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Befruchtungsregulierung und ihre Wirkung bei der Zfichtung yon Senf 
(Sinapis alba)* 
Y o n  WERNER HOPFE 

Mit 5 Textabbildungen 

Der Senf wird als 01-, Gewfirz- und Heilpfianze ge- 
nutzt.  Daneben ist er eine wiichsige, schnell den Boden 
besehattende kurzlebige Futter-  und Grtindiingungs- 
pflanze. 

Durch die beachtlichen Zuchterfolge LEMBKES bet 
seinem ,,Malchower Winterraps ,  angeregt, begann man 
in den letzten Jahren in unserem Institut,  den Senf 
(Sinapis alba) intensiv ziichterisch zu bearbeiten, Die 
entscheidenden Ertragskomponenten scheinen bet Senf 
ebenso wie bet Winterraps hohe Kornzahl pro Einzel- 
sehote, hohes Tausendkorngewicht und groBe Vitalitgt 
zu sein. Um das Hauptzuehtziel, hohe Samenertrags- 
leistung pro Fl~icheneinheit, bet Senf zu erreichen, galt 
es, vor allem die K0rnzahl pro Einzelschote zu erh6hen 
bet gleichzeitiger Beachtung des Tausendk0rngewich- 
tes und der Vitalit~tt. 

D i e  bes0nderen bliitenbiologischen Einriehtungen 
bei Serif Wie Protogynie und Herkogamie der vier l~n- 
geren Staubbl~tter denten auf eine betonte Fremdbe- 
fruchtung bin. Diese wird besonders durch Insekten 
bewirkt, die durch die auffallend gelben Bliiten und 
ihren Nektarreichtum angelockt werden. Die bltihen- 
den Senfpflanzen werden yon den Honigbienen (Apis 
melli/ica) besucht, aber auch yon anderen Hautfliig- 
lern, so den Halictus- und den Anthrena-Arten und 
vielen Schwebefliegen. Hinzu kommen noch die Blasen- 
fiil3e (Thr@s) und die RapsglanzkSfer (Meligethes- 
Arten), die ebenfalls die Best~iubung durchfiihren k6n- 
nen. Nach neuen sehwedischen Untersuehungen 
(OLssEN, 1955) kommt der  Windbest~ubung bei SenI, 
die bisher unterscMtzt  wurde, auch eine gewisse Bedeu- 
tung zu. Naeh unterbliebener Fremdbefruchtung kann 
auch Selbstbefruchtung eintreten (FRuwlRTH, 1905; 
BAUR, 194 @ Die Bliitenbiologie des Senfes deutet auf 
bevorzugte Fremdbefruchtung hin, und er ist folglich 
zuchtmethodisch als allogame Pflanze zu behandeln. 

Zur Befruchtungslenkung gibt es verschiedene M6g- 
liehkeiten. Die Restsaatgutmethode ist einfach und 
sicher, aber aueh zeitraubend. Bei unserem Senf- 
zuchtmaterial stellten wir lest, dab selbst die besten 
Elitepflanzen in ihren Nachkommensehaften sehr 
heterozygot waren. Die vorhandenen negativen Pflan- 
zen der aussichtsreichsten StXmme verschlechtern im- 
met wieder den Erbwert. Um diese Herabminderung 
des Erbwertes der besten St'~hnme Zu vermeiden, wur- 
den die entsprechenden Elitepfianzen als A"-St~imme 
im Freiland angebaut und kurz vor der 131tire die 
Samenanlagezahl der einzelnen Pflanzen unter dem 
Stereomikroskop ermittelt. 

* Herrn Prof. R. vo~ SENGBUSCH zum 60. Oeburtstag 
gewidmet. 

Die ph~inotypisch dem Zuchtziel nicht entspreehen- 
den Pflanzen wurden zun~tchst eliminiert und die ver- 
bleibenden Pflanzen vor der Bliite etikettiert. Von 
j eder Pfianze wurden dann 5 Knospen in mit 3o%igem 
Alkohol gefiillten Fixierr6hrchen aufbewahrt, im La- 
bor aus den Knospen die Fruchtknoten herauspr/i- 
pariert und diese einige Minuten in Phenol ge!egt, um 
die Farbnuaneen zwischen Samenanlagen und Frucht- 
knotenwand zu erh~hen. Nach dem Aufsehlitzen des 
Fruehtknotens auf einem Objekttr~tger erfolgte unter 
clem Stereomikroskop mit ether 16- oder 25faehen 
Vergr6Berung die Ausz/ihlung der Samenanlagen. 
Anhand dieser Ergebnisse wurde eine Vorselektion 
vorgenommen. Die verbliebenen Pflanzen wurden 
einer zweiten Z~ihlung unterzogen. Die Ergebnisse der 
ersten und zweiten Z~ihlung waren ausschlaggebend 
fiir die letzte Selektion vor der Bliite. Durch Anwen- 
dung dieser Methode war eine sichtbare Verbesserung 
des Zuehtmaterials m6glich, da sich nur die besten 
Pflanzen ~ntereinander best~iuben konnten. Diesem 
Fortschritt  steht aber ein relativ hoher manueller Auf- 
wand gegeniiber. AuBerdem mug die Samenanlage- 
z~ihlung unmittelbar vor der Bliite durehgefiihrt wer- 
den. Daher ist der zur Z~ihlung zur Verfiigung ste- 
hende Zeitraum sehr begrenzt, und es kann folglieh 
nut  eine sehr geringe Anzahl yon A't-St~immen mit 
dieser Methode geprtift werden. 

Die guten Erfolge nach Anwendung dieser eben er- 
w~ihnten Methode sind ein Beweis dafiir, dab die Re- 
gulierung der Fremdbefruchtung aueh bet Senf sehr 
entseheidend ist. Es war daher naheliegend, naeh 
ether neuen Methode zu suchen, urn mit geringereln 
Arbeitsaufwand in wesentlich kiirzerer Zeit ein um- 
fangreiches Material kurz vor der Bliite zu priifen und 
zu selektieren. Seit 1955 wird die in unserem Insti tut  
entwickelte ,,Fingernagelprobe" mit Erfolg angewandt. 
Diese Methode sehlieBt die Vorteile der Samenanlage- 
z~ihlung mit HiKe des Stereomikroskopes ein, schaltet 
aber deren Nachteile fast g~inzlich aus. 

Das Perikarp bet Senf ist im Knospenstadium sehr 
diinnwandig und schwach behaart. Dies wird bet der 
,,Fingernagelprobe" ausgenutzt; denn durch ein leich- 
tes Streichen mit dem Daumennagel auf dem Perikarp 
gegen den Haarstrich kann man die Samenanlagezahl 
mit dem bloBen Auge feststellen, ohne den Frucht- 
knoten aufzuschlitzen. Somit kann die Ausz~thlung 
sofort an der Pflanze vorgenommen werden. Dadurch 
eriibrigt sich das Etikettieren der Pflanzen, das Fixie- 
ren, das Phenolbad, das Aufschlitzen des Frucht- 
knotens und das zeitraubende Ausz~ihlen unter dem 
Stereomikroskop. Durch die Einsparung aller dieser 



28. Band, Heft 1 Befruchtungsregulierung und ihre Wirkung bei der Ziichtung von Senf (Sisapis alba) 

Arbeiten wird bei Anwendung der ,,Fingernagelprobe" 
eine wesentlich grSBere Leistung pro Stunde und Ar- 
beitskraft erzielt als bei der stereomikroskopischen 
Samenantagez~ihlung. Aul3erdem wird eine hShere 
Sicherheit erreicht, da die Fehlerquellen dutch die 
verringerten Arbeitsg~inge reduziert werden. Erst nach 
Anwendung dieser Methode war es auch m6glich, das 
Ausgangsmaterial (;~ 4 Korn pro Schote) wesentlich zu 
verbessern, wie aus den Abb. 1 und 2 zu ersehen ist. 
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Abb. 1. Einzelsehoten mit je 4 Korn (Ausgangsmaterial). 
Abb. 3. Einzelpflanze mit U lo Kom je Sehote. 

Abb. 2, Einzelschoten mit je lo Korn (A--St. mit ~ 8 Korn pro Sehote). 

Das Zuchtmaterial weist zur Zeit durchschnittlich 
6-- 7 Korn pro Schote auf. Bei einigen glitepflanzen- 
Nachkommenschaften konnte mit Hilfe der ,,Finger- 
nagelprobe" die Kornzahl pro Einzelschote sogar auf 
8 erhSht werden. Es ist besonders herauszustellen, 
dab trotz der ErhShung der Kornzahl pro Einzel- 
schote die Verzweigung, das Regenerationsverm6gen, 
der Schotenbesatz pro Trieb und das Tausendkorn- 
gewicht keinesfalls herabgemindert wurden, wie aus 
Abb. 3 zu ersehen ist, Nach vorl/iufigen Sch/itzungen 
dtirfte damit eine etwa go~oige Ertragssteigerung ver- 
bunden sein. 

Eine {Jbertragung der ,,Fingernagelprobe" vom 
Freiland ins Gew~ichshaus bedeutet einen weiteren 
wesentlichen Vorteil ftir die praktische Ztichtung. Der 
ausgesprochene Langtagscharakter des Senfes kann 
bei der ztichterischen Bearbeitung ausgenutzt werden. 
Bei Dauerbelichtung kommt der Serif selbst in den 
Wintermonaten Dezember/Januar binnen 4--6 Wo- 
chen zur Bltite, 

Durch Anwendung der Zusatzbelichtung im Ge- 
w/ichshaus kann mit Hilfe der ,,Fingernagelprobe" be- 
felts im Winter in einer arbeitsruhigen Zeit die gene- 
tische Veranlagung der einzelnen Elitepflanzen und 
deren Nachkommenschaffen ermittelt werden. Diese 
Arbeitsweise hat ftir die praktische Pflanzenztichtung 
Bedeutung, da es dadurch mSglich ist, eine einj/ihrige 
Restsaatgutmethode beim allogamen Serif, dessen 
WerteigeIischaften erst nach der BF~te festgestellt 

Abb. 4. Einzelschote mit i2 Korn. 

werden k6nnen, anzuwenden. Diese bisher noch nicht 
beschriebene einj/ihrige Restsaatgutmethode enth~ilt 
die Vorziige der iiblichen Restsaatgutmethode und 
augerdem folgende Vorteile: 

1. Einsparung eines Zuchtjahres, 
2. Einsparung an Zuchtgartenfl~iche und 
3. Einsparung an Arbeitsaufwand. 

Abb. 5, Einzeischote mlt 13 Kora 
[8chotenhi~ifte mit  7 Korn) 
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Fast alle Fremdbefruchter leiden bei strenger Selek- 
tion bzw. Linientrennung unter Inzuchtsch~tden. Um 
diesen entgegenzuwirken, wurden im Sommer 1955 
erstmalig umfangreiche Gruppenkreuzungen durchge- 
ftihrt. Es wurden alle Einzelpflanzen der verschiede- 
hen St~mme, die bei der Samenanlagez~hlung (,,Fin- 
gernagelprobe") die gteich hohe Samenanlagezahl auf- 
wiesen, untereinander gekreuzt. In den Naehkom- 
menschaften dieser Kreuzungen zeigte sich, dab die 
Kornzahl zum Tell herabgemindert und zum Tell we- 
sentlich erh6ht wurde. In einigen Nachkommenschaf- 
ten wurden Einzelpflanzen gefunden, die bis zu 13 
Korn pro Einzelschote aufwiesen (Abb. 4 und 5). 
Auch bei anderen Kulturarten sind solehe F~ille be- 
kannt. Weitere Untersuehungen werden zeigen, ob 
sich die hohe Kornzahl pro Einzelsehote in den folgen- 
den Generationen fixieren l~Bt~ oder ob es sich um 
einen Heterosiseffekt handelt. 

Aus den bisherigen Ergebnissen ist zu ersehen, dab 
bei Regulierung der Fremdbefruchtung auch bei Senf 
beachtliche Zuchterfolge erreicht werden kbnnen. Diese 
Arbeit unterstreicht die von v, SENGBUSCIt vertretene 
Auffassung, dab die Anwendung geeigneter Zucht- 
methoden eine entscheidende Voraussetzung fiir die 
sehnelle und sichere Erreichung des Zuchtzieles ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  
Mit Hilfe tier beschriebenen ,,Fingernagelprobe" 

wurde bei Senf die Samenanlagezahl pro Fruchtknoten 

undKu~THoLzEa: Der Z~idater 

im Knospenstadium bestimmt und durch die Be- 
fruchtungsregulierung eine wesentliche Erh6hung der 
Kornzahl pro Schote erreicht. Dutch Einschaltung 
einer Winteraussaat im Gew~chshaus zur Bestim- 
mung des Erbwertes der Elitepflanzen und StXmme 
wurde eine eini~hrige Restsaatgutmethode fiir Senf 
entwiekelt. 

S u m m a r y  

In the Insti tute for Plant Breeding at Gross- 
Liisewitz, Germany, a method, described as ,,Finger- 
nagelprobe" is developed which makes possible to 
determine the hereditary value of each plant in the 
bud state, and to regulate the fertilisation of Sinapis 
alba. 

Using this method the author significantly increased 
the number of seeds of each pod. 

An improved annual Ohio-method fit for Sinapis 
alba is described. 
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(Aus der ForstIichen Bundesversuctasanstalr Mariabrunn) 
�9 ,) 

Verglei&ende Untersuchungen an Schwarzerlen (Alnus glutmosa) 
(Vorlg~ufige Mitteilung) 

N o n  WOLFGANG WETTSTIglN und KURT HOLZER 

Mit 3 Abbildungen 

Aus einem der wertvolbten Schwarzerlenbest~nde 
0sterreichs im Raume von Bruck an der Leitha, 
N. 0. ,  wurden die ph~tnotypisch besten B~iume aus- 
gew~hlt und an der Abteitung Forstpflanzenztichtung 

Abb. 1. NachkommensChaltsprtifung von Schwarzerlen im Versncbsgarten Maria- 
brunn: Aufwuchs yon zjahrigen Samlingem 

der Forstlichen Bundesversuchsanstalt in Mariabrunn 
eingehenden Untersuchungen unterzogen (Baum- 
nummern K1 bis K8). Zu diesen Untersuchungen 

* Herrn Prof. R. v-oN SENGBUSCH zum 60. Geburtstag 
gewidmet. 

werden gleichzeitig B~iume aus dem Versuchsgarten 
Mariabrunn herangezogen, die als F 2-Nachkommen 
aus einer Bastardierung yon Alnus glutinosa • cordata 
aus unkontrollierter Befruchtung entstanden und 
habituell nicht mehr als Bastarde zu erkennen sind 
(Baumnummern M1 bis M3). AuBerdem wurde die 
Nachkommenschaft  eines Baumes aus unmittelbarer 
N~he in Priifung genommen, der abweichende S~im- 
linge zeigte und auch sonst in vieler Hinsieht auffiel 
(C1). AuI Grund verschiedener Hinweise werden die 
Beobachtungen sehr welt ausgedehn t u n d  zeigen his- 
her f01gende Ergebnisse: 

Zur Bestimmung gelangen Zapfenvolumen, Tausend- 
korngewicht und Keimf&higkeit sowie die H6he der 
zweij~ihrigen Nachkommen (Abb. 1). In  Abb. 2 sind 
die Werte von Zapfenvolumen, Tausendkorngewicht 
und H6henwuchs der zweiiXhrigen Absaaten graphisch 
dargestelit und zeigen (mit einer einzigen Ausnahme 
K4) eine deuttiche Abh~ingigkeit, wo~aus abzuleiten 
w~ire, dab auch bei der Schwarzerle das Tausendkorn- 
gewicht noch im zweiten Jahr einen entscheidenden 
Einflu[3 auf das S~tmlingswachstum ausiibt. Die zwei- 
]~hrigen S~imlinge werden nunmehr auf 3 verschiedene 
Standorte gebracht und zu einem sp~teren Zeitpunkt 
vermessen, um zu prtifen, wie lange das Jugend- 
wachstum durch das Tausendkorngewicht beeiniluBt 
wird, und weitere Schltisse ziehen zu kSnnen. 

A u c h  die Gegeniiberstellung des Tausendkorn- 
gewichts zweier aufeinanderfolgender Erntejahre zeigt 


