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Befruchtungsreguherung und ihre Wirkung bei der Ziichtung von Sent
(Sinapis alba)*

Von WERNER HOPFE
Mit 5 Textabbildungen

Der Senf wird als Ol-, Gewiirz- und Heilpflanze ge-
nutzt. Danebenist er eine wiichsige, schnell den Boden
beschattende kurzlebige Futter- und Griindiingungs-
pflanze.

Durch die beachtlichen Zuchterfolge LEMBKES bei
seinem ,,Malchower Winterraps'‘ angeregt, begannman
in den letzten Jahren in unserem Institut, den Senf
(Stmapis alba) intensiv ziichterisch zu bearbeiten. Die
entscheidenden Ertragskomponenten scheinen bei Sent
ebenso wie bei Winterraps hohe Kornzahl pro Einzel-
schote, hohes Tausendkorngewicht und grole Vitalitit
zu sein. Um das Hauptzuchtziel, hohe Samenertrags-
leistung pro Fliacheneinheit, bei Senf zu erreichen, galt
es, vor allem die Kornzahl pro Einzelschote zu erhShen
bei gleichzeitiger Beachtung des Tausendkorngewich-
tes und der Vitalitit.

Die - besonderen blitenbiologischen Einrichtungen
bei Senf wie Protogynie und Herkogamle der vier lan-
geren Staubblitter deuten auf eine betonte Fremdbe-
fruchtung hin. Diese wird besonders durch Insekten
bewirkt, die durch die auffallend geiben Bliiten und
ihren Nektarreichtum angelockt werden. Die blithen-
den Senfpflanzen werden von den Honigbienen (A4pis
mellifica) besucht, aber auch von anderen Hautfliig-
lern, so den Halictus- und den Awnthrena-Arten und
vielen Schwebefliegen. Hinzu kommen noch die Blasen-
fiilBe (Thrips) und die Rapsglanzkifer (Meligethes-
Arten), die ebenfalls die Bestdubung durchfihren kon-
nen. Nach neuen schwedischen Untersuchungen
(OLsSEN, 1955) kommt der Windbestiubung bei Senf,
die bisher unterschitzt wurde, auch eine gewisse Bedeu-
tung zu. Nach unterbliebener Fremdbefruchtung kann
auch Selbstbefruchtung eintreten (FRUWIRTH, 1905;
BAUR, 1940). Die Bliitenbiologie des Senfes deutet auf
bevorzugte Fremdbefruchtung hin, und er ist folglich
zuchtmethodisch als allogaine Pflanze zu behandeln.

Zur Befruchtungslenkung gibt es verschiedene Még-
lichkeiten. Die Restsaatgutmethode ist einfach und
sicher, aber auch zeitraubend. Bel unserem Seni-
zuchtmaterial stellten wir fest, dalB selbst die besten
Elitepflanzen in ihren Nachkommenschaften sehr
heterozygot waren. Die vorhandenen negativen Pflan-
zen der aussichtsreichsten Stimme verschlechtern im-
mer wieder den Erbwert. Um diese Herabminderung
des Erbwertes der besten Stimme zu vermeiden, wur-
den die entsprechenden Elitepflanzen als A”-Stamme
im Freiland angebaut und kurz vor der Bliite die
Samenanlagezahl der einzelnen Pflanzen unter dem
Stereomikroskop ermittelt.

* Herrn Prof. R. von SENGBUsCH zum 60. Geburtstag
gewidmet.

Die phinotypisch dem Zuchtziel nicht entsprechen-
den Pflanzen wurden zunichst eliminiert und die ver-
bleibenden Pflanzen vor der Bliite etikettiert. Von
jeder Pflanze wurden dann 5 Knospen in mit 30%1gem
Alkohol gefiillten Fixierrhrchen aufbewahrt, im La-
bor aus den Knospen die Fruchtknoten herauspra-
pariert und diese einige Minuten in Phenol gelegt, um
die Farbnuancen zwischen Samenanlagen und Frucht-
knotenwand zu erhdhen. Nach dem Aufschlitzen des
Fruchtknotens auf einem Objekttréiger erfolgte unter
dem Stereomikroskop mit einer 16- oder 25fachen
VergroBerung die Auszdhlung der Samenanlagen.
Anhand dieser Ergebnisse wurde eine Vorselektion
vorgenommen Die verbliebenen Pflanzen wurden
einer zweiten Zahlung unterzogen. Die Ergebnisse der
ersten und zweiten Zihlung waren ausschlaggebend
fiir die letzte Selektion vor der Bliite. Durch Anwen-
dung dieser Methode war eine sichtbare Verbesserung
des Zuchtmaterials' moglich, da sich nur die besten
Pflanzen untereinander bestduben konnten. Diesem
Fortschritt steht aber ein relativ hoher manueller Auf-
wand gegeniiber. AuBerdem muB die Samenanlage-
zdhlung unmittelbar vor der Bliite durchgefiihrt wer-
den. Daher ist der zur Zihlung zur Verfligung ste-
hende Zeitraum sehr begrenzt, und es kann folglich
nur eine sehr geringe Anzahl von A’-Stimmen mit
dieser Methode gepriift werden.

Die guten Erfolge nach Anwendung dieser eben er-
wihnten Methode sind ein Beweis dafiir, da8 die Re-
gulierung der Fremdbefruchtung auch bei Senf sehr
entscheidend ist. Es war daher naheliegend, nach
einer neuen Methode zu suchen, um mit geringerem
Arbeitsaufwand in wesentlich kiirzerer Zeit ein um-
fangreiches Material kurz vor der Bliite zu priifen und
zu selektieren, Seit 1955 wird die in unserem Imstitut
entwickelte ,, Fingernagelprobe’’ mit Erfolg angewandt.
Diese Methode schlieBt die Vorteile der Samenanlage-
zihlung mit Hilfe des Stereomikroskopes ein, schaltet
aber deren Nachteile fast génzlich aus.

Das Perikarp bei Senf ist im Knospenstadium sehr
diinnwandig und schwach behaart. Dies wird bei der
,,Fingernagelprobe’* ausgenutzt; denn durch ein leich-
tes Streichen mit dem Daumennagel auf dem Perikarp
gegen den Haarstrich kann man die Samenanlagezahl
mit dem bloBen Auge feststellen, ohne den Frucht-
knoten aufzuschlitzen. Somit kann die Auszihlung
sofort an der Pflanze vorgenommen werden. Dadurch
eriibrigt sich das Etikettieren der Pflanzen, das Fixie-
ren, das Phenolbad, das Aufschlitzen des Frucht-
knotens und das zeifraubende Auszdhlen unter dem
Stereomikroskop. Durch die Einsparung aller dieser



28. Band, Heft 1

Arbeiten wird bei Anwendung der ,,Fingernagelprobe
eine wesentlich groBere Leistung pro Stunde und Ar-
beitskraft erzielt als bei der stereomikroskopischen
Samenanlagezidhlung. AuBerdem wird eine hohere
Sicherheit erreicht, da die Fehlerquellen durch die
verringerten Arbeitsginge reduziert werden. Erst nach
Anwendung dieser Methode war es auch moglich, das
Ausgangsmaterial (@ 4 Korn pro Schote) wesentlich zu
verbessern, wie aus den Abb. 1 und 2 zu ersehen ist.

Abb. 2. Einzelschoten mit je 10 Korn (A—St. mit » 8 Korn pro Schote).

Das Zuchtmaterial weist zur Zeit durchschnittlich
6—7 Korn pro Schote auf. Bei einigen Elitepflanzen-
Nachkommenschaften konnte mit Hilfe der ,,Finger-
nagelprobe” die Kornzahl pro Einzelschote sogar auf
8 erhdht werden. Es ist besonders herauszustellen,
daB trotz der Erhéhung der Kornzahl pro Einzel-
schote die Verzweigung, das Regenerationsvermdgen,
der Schotenbesatz pro Trieb und das Tausendkorn-
gewicht keinesfalls herabgemindert wurden, wie aus
Abb. 3 zu ersehen ist. Nach vorldufigen Schitzungen
diirfte damit eine etwa 20%ige Ertragssteigerung ver-
bunden sein.

Eine Ubertragung der ., Fingernagelprobe” vom
Freiland ins Gewichshaus bedeutet einen weiteren
wesentlichen Vorteil fiir die praktische Ziichtung. Der
ausgesprochene Langtagscharakter des Senfes kann
bei der ziichterischen Bearbeitung ausgenutzt werden.
Bei Dauerbelichtung kommt der Senf selbst in den
Wintermonaten Dezember/Januar binnen 4—6 Wo-
chen zur Bliite,

Durch Anwendung der Zusatzbelichtung im Ge-
wichshaus kann mit Hilfe der ,,Fingernagelprobe‘ be-
reits im Winter in einer arbeitsruhigen Zeit die gene-
tische Veranlagung der einzelnen Elitepflanzen und
deren Nachkommenschaften ermittelt werden. Diese
Arbeitsweise hat fiir die praktische Pflanzenziichtung
Bedeutung, da es dadurch méglich ist, eine einjahrige
Restsaatgutmethode beim allogamen Senf, dessen
Werteigenschaften erst nach der Bliite festgestellt
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Abb. 4. Einzelschote mit 12 Korn.

werden konnen, anzuwenden. Diese bisher noch nicht
beschriebene einjdhrige Restsaatgutmethode enthilt
die Vorziige der ublichen Restsaatgutmethode und
auBerdem folgende Vorteile:

1. Einsparung eines Zuchtjahres,

2. Einsparung an Zuchtgartenfliche und

3. Einsparung an Arbeitsaufwand.

-
Jocm

Abb. 5. Einzelschote mit 13 Korn
(Schotenhilite mit 7 Korn)
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Fast alle Fremdbefruchter leiden bei strenger Selek-
tion bzw. Linientrennung unter Inzuchtschiden. Um
diesen entgegenzuwirken, wurden im Sommer 1955
erstmalig umfangreiche Gruppenkreuzungen durchge-
fithrt. Es wurden alle Einzelpflanzen der verschiede-
nen Stdmme, die bel der Samenanlagezihlung (,,Fin-
gernagelprobe”) die gleich hohe Samenanlagezahl auf-
wiesen, untereinander gekreuzt. In den Nachkom-
menschaften dieser Kreuzungen zeigte sich, daB die
Kornzahl zum Teil herabgemindert und zum Teil we-
sentlich erhéht wurde. In einigen Nachkommenschaf-
ten wurden Einzelpflanzen gefunden, die bis zu 13
Korn pro Einzelschote aufwiesen (Abb.4 und 5).
Auch bei anderen Kulturarten sind solche Fille be-
kannt. Weitere Untersuchungen werden zeigen, ob
sich die hohe Kornzahl pro Einzelschote in den folgen-
den Generationen fixieren 148t, oder ob es sich um
einen Heterosiseffekt handelt.

Aus den bisherigen Ergebnissen ist zu ersehen, dal
bei Regulierung der Fremdbefruchtung auch bei Senf
beachtliche Zuchterfolge erreicht werden kdnnen. Diese
Arbeit unterstreicht die von v. SENGBUSCH vertretene
Auffassung, daBl die Anwendung geeigneter Zucht-
methoden eine entscheidende Voraussetzung fiir die
schnelle und sichere Erreichung des Zuchtzieles ist.

Zusammenfassung

Mit Hilfe der beschriebenen ,Fingernagelprobe™
wurde bei Senf die Samenanlagezahl pro Fruchtknoten

Der Ziichter

im Knospenstadium bestimmt und durch die Be-
fruchtungsregulierung eine wesentliche Erhdhung der
Kornzahl pro Schote erreicht. Durch Einschaltung
einer Winteraussaat im Gewichsbaus zur Bestim-
mung des Erbwertes der Elitepflanzen und Stimme
wurde eine einjihrige Restsaatgutmethode fitr Senf
entwickelt.

Summary

In the Institute for Plant Breeding at Gross-
Liisewitz, Germany, a method, described as ,,Finger-
nagelprobe” is developed which makes possible to
determine the hereditary value of each plant in the
bud state, and to regulate the fertilisation of Sinapis
alba.

Using this method the author significantly increased
the number of seeds of each pod.

An improved annual Ohio-method fit for Sinapis
alba is described.
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{Ans der Forstiichen Bundesversuchsanstalt Mariabrunn)

Vergleichende Untersuchungen an Schwarzerlen (Alnus glutinosa)®
(Vorldufige Mitteilung)
Von WOLFGANG WETTSTEIN und KURT HOLZER

Mit 3 Abbildungen

Aus einem der wertvollsten Schwarzerlenbestande
Osterreichs im Raume von Bruck an der Leitha,
N. 0., wurden die phanotypisch besten Baume aus-
gewihlt und an der Abteilung Forstpflanzenziichtung

Abb. 1. Nachkommenschaftspriifung von Schwarzerlen im Versuchsgarten Maria-
brunn: Aufwuchs von zjabrigen Samlingen.

der Forstlichen Bundesversuchsanstalt in Mariabrunn
eingehenden Untersuchungen unterzogen (Baum-
nummern K1 bis K8). Zu diesen Untersuchungen

* Herrn Prof. R. von SexesUscH zum 60, Geburtstag
gewidmet.

werden gleichzeitig Biume aus dem Versuchsgarten
Mariabrunn herangezogen, die als ¥ 2-Nachkommen
aus einer Bastardierung von Alnus ghitinosa X cordata
aus unkontrollierter Befruchtung entstanden und
habituell nicht mehr als Bastarde zu erkennen sind
(Baumnummern M1 bis M3). Auferdem wurde die
‘Nachkommenschaft eines Baumes aus unmittelbarer
Nihe in Priiffung genommen, der abweichende Sam-
linge zeigte und auch sonst in vieler Hinsicht auffiel
(C1). Auf Grund verschiedener Hinweise werden die
Beobachtungen sehr weit ausgedehnt und zeigen bis-
her folgende Ergebnisse:

Zur Bestimmung gelangen Zapfenvolumen, Tausend-
korngewicht und Keimfihigkeit sowie die Héhe der
zweijdhrigen Nachkommen (Abb. 1). In Abb. 2 sind
die Werte von Zapfenvolumen, Tausendkorngewicht
und Hohenwuchs der zweijahrigen Absaaten graphisch
dargestellt und zeigen (mit einer einzigen Ausnahme
K 4) eine deutliche Abhangigkeit, worans abzunleiien
wire, daBl auch bei der Schwarzerle das Tausendkorn-
gewicht noch im zweiten Jahr einen entscheidenden
EinfluB auf das Simlingswachstum ausiibt. Die zwei-
jahrigen Samlinge werden nunmehr auf 3 verschiedene
Standorte gebracht und zu einem spateren Zeitpunkt
vermessen, um zu priifen, wie lange das Jugend-
wachstum durch das Tausendkorngewicht beeinfluBt
wird, und weitere Schliisse ziehen zu kdnnen.

Auch- die Gegeniiberstellung des Tausendkorn-
gewichts zweier aufeinanderfolgender Erntejahre zeigt



